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Contenidos minimos: Soluciones gaseosas y liquidas. Balance de Materia con y sin reaccion
guimica. Balance de energia en sistemas cerrados y abiertos. El efecto de la reaccién quimica. La
generacion de entropia. Estructura y relaciones de los potenciales termodinamicos. Calculo de las
propiedades termodinamicas. La combinacion del Primer y Segundo Principio. Sus consecuencias.
Equilibrio. Definicion y consecuencia. Sistemas homogéneos y heterogéneos. Regla de las fases.
Diagramas de Equilibrio.

Obijetivo General

e Introducir al alumno en los fundamentos de la ingenieria quimica, preparandolo para recibir los
conocimientos especificos de la carrera a adquirir en cursos posteriores.

e Introducir al alumno en el concepto de propiedades.

e Adquirir experiencia en el planteo de balances de materia, energia y entropia en sistemas
cerrados y abiertos. Evolucion con el tiempo y estado estacionario.

e Identificacion de datos e incognitas. Fijacion de los grados de libertad de un dado problema.
Ejercitacion.

Objetivos Especificos

¢ Introducir al estudiante en el planteo de los principios de la termodinamica desde la perspectiva
del balance de propiedades extensivas (materia, energia y entropia).

e Adquirir capacidad para resolver problemas de mediana complejidad de balances de materia en
sistemas cerrados y abiertos en estado estacionario, con y sin reacciones quimicas. Capacidad
para determinar el numero de reacciones quimicas linealmente independientes y su
estequiometria. lgualmente para el balance de energia y entropia.

e Adquirir habilidad para el célculo de propiedades termodinamicas.

e Realizar célculos de estimacion de la composicion de equilibrio en sistemas homogéneos con
mas de una reaccion quimica y en sistemas heterogéneos simples.

Programa Analitico

Tema 1. Introduccion. Objeto de la asignatura. La hipotesis del continuo. Sistemas homogéneos y
heterogéneos. Fases de compuestos puros y mas de un componente. Concentracion. Diferentes
formas de expresarla. Estados de la materia. El sistema gaseoso. Definicion empirica de la
temperatura. Relacion P,V,T para sistemas gaseosos. Gases ideales y reales. Propiedades intensivas
y extensivas. Teorema de Euler para funciones homogéneas de grado m. Aplicaciones a
propiedades intensivas y extensivas.

Tema 2. Balance de Materia. Objeto del balance de materia. La conservacion de la materia. Sus
alcances. La expresion matematica del balance diferencial para sistemas perfectamente mezclados.
Sistemas cerrados y abiertos. Generalizacion del balance para un sistema multicomponente. Efecto
de las transformaciones quimicas. Estequiometria. Grado de avance. Su relacion con el balance de
materia. Ejemplos de aplicacion.

Tema 3. Balance de Energia. Objeto del balance de energia. Conceptos basicos. Energia cinética y
potencial. Trabajo. Definicion. Calculo del trabajo. Su relacidén con variables internas y externas.
Trabajo cuasi — estatico. Concepto intuitivo de reversibilidad. La energia interna. Sistemas
adiabaticos. Transformaciones adiabaticas. El principio de la conservacion de la energia para



sistemas cerrados. Variacion de la energia interna con la temperatura. Relacion entre el calor
especifico a volumen y a presion constante. Calculo del trabajo adiabatico cuasi — estatico. Sistemas
no adiabaticos. Generalizacion para sistemas abiertos. Balances de energia en sistemas abiertos.
Leyes de la Termoquimica. Balances de energia en sistemas reaccionantes. Aplicaciones.

Tema 4. Balance de Entropia. Objeto del balance de entropia. EI concepto de reversibilidad.
Definicion de la funcién entropia. El balance de entropia. El principio de la produccién de entropia.
Combinacion del primer y segundo principio. Sus consecuencias. Desigualdad de Clausius. Calculo
de la produccion de entropia. Funcion disipacion. Definicion de los potenciales termodinamicos.
Calculo de los potenciales en funcidn de la ecuacion de estado. Tablas y diagramas termodindmicos.
Aplicacion en calculos ingenieriles. Sistemas abiertos en estado estacionario. Maquinas térmicas.
Transformaciones ciclicas. Ciclos ideales y reales. Maquinas refrigerantes y bombas térmicas.

Tema 5. Equilibrio. Diferenciacién entre Equilibrio y Estado Estacionario. Variaciones de Primer
y Segundo Orden. Condiciones de Equilibrio. Sistemas Homogéneos. Afinidad. Deduccién de la
Condicion de Equilibrio para Sistemas Homogéneos. Potencial Quimico y Fugacidad para Sistemas
Gaseosos.
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Forma de Evaluacion

e Evaluacion continua del alumno y del desarrollo del curso a través de informes de trabajos
practicos, cuestionarios rapidos, evaluaciones por tema, examenes parciales y trabajos
especiales.

e Los trabajos especiales comprenden diferentes tareas, tales como analisis, exposicién y
discusion sobre temas relacionados con el curso, utilizacion de software especifico, etc.

e Dependiendo del tipo de instrumento utilizado, los alumnos son evaluados en forma individual o
por grupos.

e La calificacion final del alumno se obtiene ponderando las diferentes formas de evaluaciéon, de
acuerdo con normas establecidas por la Facultad.

Metodologia
e Desarrollo del curso principalmente a través de clases de tipo teorico-préacticas, priorizando el

aprendizaje de construccion del conocimiento por sobre la exclusiva transmision.

e Evaluacion continua del alumno y del desarrollo del curso, utilizando diferentes tipos de
instrumentos.

e Desarrollo de trabajos especiales tendientes a desarrollar una capacidad de expresion oral del
alumno, activa participacion en grupos de discusion y la integracion de grupos de trabajo.
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1. SISTEMA DE EVALUACION. Los alumnos seran evaluados en tres aspectos: (A) Examenes
Parciales, (B) Cumplimiento de Tareas y (C) Evaluaciones por Tema.

A)

B)

Ex&menes Parciales

Se tomaran tres examenes parciales de caracter tedrico-practico evaluados en escala 0-100. Para
continuar con el cursado de la materia los alumnos deben alcanzar un minimo de 40 puntos en
cada uno de los parciales o en sus correspondientes recuperaciones. Los alumnos con mas de 40
puntos en un parcial, que asi lo deseen, pueden rendir el parcial de recuperacion. En este caso, la
nota definitiva es la obtenida en el recuperatorio.

Cumplimiento de Tareas

Asistencia a Clases Practicas (B1): El alumno debera registrar como minimo un 80% de
asistencia para poder aprobar la materia. A partir de este porcentaje la asistencia se evalla.
Presentacion de Informes de Trabajos Practicos (B2): Los alumnos presentaran un informe
escrito de cada uno de los trabajos practicos desarrollados, conteniendo un minimo de los
problemas planteados en la guia de trabajos practicos correspondiente. Dicha cantidad minima
asi como la fecha de presentacion del informe seran conocidos por el alumno al iniciarse cada
uno de los trabajos practicos. Los informes seran evaluados teniendo en cuenta los
procedimientos utilizados en la resoluciéon de los problemas, resultados obtenidos, grado de
cumplimiento de la fecha de presentacion, prolijidad, etc. La presentacion del 100% de los
informes de trabajos practicos es condicion necesaria para aprobar la materia.

Participacion en Clases (B3): Los alumnos seran evaluados de acuerdo con el grado de
participacion en clases tanto tedricas como practicas.

En cada uno de los items anteriores se calificard en escala de 0-100 y la nota del Punto B sera
un promedio de los mismos.

Evaluaciones por Temas

Cuestionarios por Trabajo Practico (C1): Previo al inicio de cada uno de los trabajos
practicos los alumnos responderan a cuestionarios sobre los aspectos tedricos basicos necesarios
para su desarrollo. El tema del cuestionario se hara conocer al alumno en la clase préactica
anterior a la fecha del mismo.

Cuestionarios por Tema (C2): Al finalizar cada uno de los temas del programa de la materia
los alumnos seran evaluados con cuestionarios de caracter tedrico-practico referidos al tema en
cuestion. La fecha de estos cuestionarios sera conocida por el alumno con suficiente
anticipacion. Los Cuestionarios por Tema deben considerarse como preparatorios para el
Examen Parcial.



e Trabajos Especiales (C3): Comprende diferentes tareas: busqueda bibliografica, estudio,
exposicion y discusion sobre temas especificos, busqueda o planteo de nuevos problemas para
resolver, experiencias frente a la computadora con software especifico, etc.

e En cada uno de los items anteriores se calificara en escala de 0-100 y la nota del Punto C sera
un promedio de los mismos.

2. CALIFICACION DEL CICLO DE EVALUACION

Cada vez que el alumno rinda un Examen Parcial (con su Recuperacion), se completa un
Ciclo de Evaluacién. En ese momento la catedra publicara los resultados obtenidos en cada una de
las evaluaciones indicadas anteriormente y la Calificacion correspondiente a dicho ciclo. Esta
Calificacion (N;) se obtiene como promedio ponderado de las evaluaciones (A, B y C), de acuerdo
con la siguiente expresion:

N; =0.60 x A; + 0.15 x B; + 0.25 x C;

Siendo A la calificacion obtenida en el Examen Parcial correspondiente al ciclo (i), B; el
promedio de las evaluaciones por Cumplimiento de Tareas, C; el promedio de las Evaluaciones por
Tema de ese ciclo y Ni la calificacion final correspondiente al ciclo evaluado (Primero, Segundo o
Tercero), en escala de 0-100.

3. NOTA DE CALIFICACION FINAL
La calificacion final (N) del alumno en la materia se obtiene al final del cursado
promediando las obtenidas en los tres ciclos de evaluaciones.

e Alumnos Aprobados: Los alumnos que obtengan una calificacion final N comprendida entre
70 y 100 puntos aprueban directamente la materia. La nota que figurara en la Libreta
Universitaria y en su Estado Curricular sera: 7 (siete) para N de 70 a 75; 8 (ocho) para N de 76
a 82; 9 (nueve) para N de 83 a 90; 10 (diez) para N de 91 a 100.

e Alumnos no Aprobados: Los alumnos que obtengan una calificacion final N en la materia
inferior a los 70 puntos pasan a un Ciclo de Recuperacion que podré extenderse durante todo el
periodo de receso académico hasta la iniciacion del cuatrimestre siguiente.

e Alumnos Libres: Los alumnos que obtengan una calificacion final N inferior a los 40 puntos
guedan libres en la materia y deberan cursarla nuevamente.

4. CICLO DE RECUPERACION

En funcion de la cantidad de alumnos que pasen a este ciclo, los mismos seran divididos
como minimo en dos grupos, de acuerdo con la calificacion final N obtenida durante el cursado. La
catedra establecera un plan de trabajo para cada uno de los grupos, comprendiendo recuperacion de
cuestionarios, resolucion de problemas, clases de consulta, clases de apoyo, nuevos cuestionarios y
hasta un examen parcial complementario, de acuerdo con las necesidades detectadas por la catedra
en cada uno de los grupos.

Los alumnos que aprueben este ciclo de recuperacion aprueban la materia. La nota que
figurard en la Libreta Universitaria y en su Estado Curricular se obtendra como promedio
ponderado del rendimiento del alumno durante el cursado y en este periodo de recuperacion.



